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Tunnelin sisidnajoankko Jarntorgetin suunnasta. PRP-Suomen osaston johtama vievailurybhmi tutustumassa projektiin.

Gotebory tunnetaan parhaiten Volvo-
kaupunkina, mutta nykyidin se on
estkaunpunkinlueineen lihes 800 000
asukasta kisittavi vilkas, ei pelkdistidn
teollisunden, vaan myis kaupan,
mevenkulun seki monien nusteknologin-
alojen tyyssija. Viime vuosien kebitys

on antanut potkua myos voimakkaalle
rakennustoiminnalle alueelln.

eollisuuden ja liiketoi-

| minnan kasvu on ai-
heuttanut paineita Go-
teborgin  infrastruktuurin ke-
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hittimiseen ja rakentamiseen
kaupungissa. Yksi tirkeimmis-
td hankkeista on Gotaleden
tievdylidn parantaminen ja Go-

tatunnelin rakentaminen. Pro-
jektiin kivi tutustumassa myos
Pohjoismaisten Rakennuspéi-
vien Suomen osaston vetimi-
ni joukko suomalaisia raken-
nusalan vaikuttajia.

Kallis, mutta jiarkevi
investointipaatos

Vuonnal998 Ruotsin  val-
tio ja Goteborgin alueen kun-
tien edustajat pédsivit sopi-
mukseen alueen kehittdmisek-
si. Sopimus piti sisilldin seki
liikenteellisten  pullonkaulo-
jen poistamisen ettd ympdris-
ton parantamisen. Yhdessi ai-

empien  kehityshankkeiden
kanssa satsaus alueen kehitti-
miseen tulisi olemaan lihes 7
mrd. kruunua, josta puolet kiy-
tettiisiin tieverkoston paranta-
miseen ja puolet joukkoliiken-
teen kehittimiseen.

Gotaleden on osa valtatie
45:tt4 ja sen vuoksi myds mer-
kittdvd osa Goteborgin liiken-
nejirjestelmii.  Ajoneuvoti-
heys viylilld on 65000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, miki
aiheuttaa runsaasti sekd dini-
ettid ilman saastetta alueella.
Viyla katkaisee luontevan yh-
teyden Gotajoen ranta-alueelle
ja estdd samalla sen eri ympéa-
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ristd- ja kaupunkikehityshank-
keiden toteuttamista.

Uusi kaupunginosa
— Sodra Alvstranden

Tunnelin rakentamisella rat-
kaistaan monta liikenteellisti
pulmaa ja samalla eteldinen jo-
kiranta-alue saisi aivan uuden
merkityksen ja ilmeen seki vir-
kistysalueena ettd muussa kau-
punkikehityksessi. Tunnelin
valmistuttua avautuu Gétebor-
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gilaisille aivan uusi kaupungin-
osa — Sodra Alvstranden. Alue
mahdollistaa mydhemmin
myds merellisten asuntojen ra-
kentamisen kauniine prome-
nadeineen ja muutos palvelee
myos Goteborgin oopperaa.

Projekti
valmistuu 2006

Koko projekti kisittia n.3,3
km pitkin véyldn eri liittymi-
neen seki tunnelin ja sen p#il-

S
Kavttapiirrvos tunnelin linjauksesta. (kuva:Vigverket)

Husuchunngl

le suunnitellun vihervirkistys-
alueen rakentamisen. Projekti
alkoi vuonna 2000 ja valmis-
tuu vuonna 2006. Itse tunnelin
pituus on 1,6 km, josta molem-
pien pididen osuudet tehdiin
betonirakenteisina ja keski-
osa kalliotunnelina. Tunneli-
projektin kustannukset tulevat
nousemaan hieman yli 3 Mrd.
Sk. Alkuperiinen kustannus-
arvio ylittyy n. 25-30% kertoo
Peter Behrman Vigverket Re-
gion Vististi.
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Tunneliprojektissa valetaan
betonin yhteensi 150 000 m?
Ja tevisti kuluu noin

15 000 tonnia.

Tunneli — vaikea
rakennus- ja
geotekninen hanke

Tunneliprojekti on erittdin
vaativa. Sen syvin kohta sijait-
see alimmillaan 35 m meren
pinnan alapuolella. Alue muis-
tuttaa pohjaolosuhteiltaan
melko paljon Suomen Turkua
eli vilills on kalliota ja vililla
jopa yli 50 m syvii herkkii sa-
vikoita. Herkisté perustamiso-
losuhteista ja osittain tunnelin
piille ulottuvien rakennusten
sijainnista johtuen kalliotun-
nelin louhinta suoritetaan eri-
tyiselld varovaisuudella. Réjiy-
tyksid valvotaan herkimmilla
alueilla yli 50 virihtely4 tark-
kailevan mittarin avulla. Tun-
nelin linjaus on pyritty suun-
nittelemaan niin, ettd se kul-
kee mahdollisimman pitkin
osuuden kallion sisilld, koska
kalliota ympéroivd maa-aines
on suurelta osin savea.

Ennen varsinaisen péitun-
nelin louhintaa tehtiin kaksi
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tydtunnelia, jotka olivat pituu-
deltaan 300 ja 350 m. Tyotun-
neleiden tekemisen tarkoitus
oli minimoida ympiristolle ai-
heutuvia liikenne ja meluhéi-
riditd. Varsinainen tunnelin
louhinta aloitettiin tydtunne-
leiden piistd ja edettiin kohti
suuaukkoja.

Louhinta etenee
25 metrii viikossa

Ennen kunkin etenemin rijiy-
tystéd porataan 70 kpl 19 m pit-
kid reikid, jotka tiytetidin in-
jektiobetonilla. Betonilla on
tarkoitus vahvistaa tunnelin
reunoja ja samalla estdi sortu-
mien syntyminen rijdytysten
aikana seki tiivistid tunnelin
ympirilli  jo olemassa olevia
halkeamia. Injektointiin kiy-
tettiivd  erikoisbetoni kovet-
tuu 24 tunnissa, jonka jilkeen
on voitu aloittaa varsinainen
louhinta, jossa edetiin 2-4 m
kerrallaan. Jokaista etenemi-
lohkoa varten on porattu 250
reikdd ja rdjdytys on suoritet-
tu hallitusti pienin panostuk-
sin. Louhinta-aukon koko on
16x8m. Louhinnan jilkeen
seindmit on puhdistettu irto-
lohkareista ja lopuksi seini-
miit vield vahvistetaan 4 m pit-
killd teréspulteilla. Louhinnan
eteneminopeus on ollut 25 m
viikossa ja louhittavaa kallio-
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mursketta on syntynyt kaikki-
aan 300.000 m?.

Maanpaineseinii

kahdella eri tekniikalla

Kalliotunnelin molempien péi-
den jatkona olevat 230m ja
360m pituiset betonitunne-
lit on rakennettu pidosin sa-
vikon péille. Koska kaivannon
syvyys on kalliotunnelin péissi
20 m luokkaa, aiheutuu tunne-
lin pohjalaattaan pohjaveden
paine ja seindmiin varsin suuri

instaliationsenineprenad ABE Bulding Sysbems

maanpaine. Maanpaineseinien
teossa on kiytetty Lilla Bom-
menin puoleisessa pizssi Ruot-
sissa vield varsin vihin kiytet-
tyd lihes tirindtontid paikalla
valettua tukiseinimenetelma.
Menetelmissi  vertikaalisuun-
taiseen kahmarikauhalla kai-
vettavaan kaivantoon sydte-
tain notkeaa bentoniittiliuos-
ta (=saven ja veden seos) sikili
kun savea kaivetaan (kts kuva
8). Kun pohjasyvyys on saavu-
tettu, kaivuaukkoon pudote-
taan raudoituskori ja varsinai-

Arbatatunnlar #,o"

Karttakuva evi uvakoitsijoiden suovittamista vakennustoisti. (kuva: Vigverket)
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Betonitunnelien tukiseinien
valumenetelmi on edistyk-
sellisti tekniikka Ruotsissa.
Kuvassa evi vaibeet 1.Savi
kaivetaan ylos. 2. Poistet-
tavan savimassan tilalle
syitetiidn bentoniittilinosta.
3. Raudoitushikki upotetaan
katvunankkoon. 4. Betoniva-
lumassa pumpataan pohjasta
ylos, jolloin bentoniittilinos
poistun samalla valun edelli
seuvaavan lobkoa varten wu-
delleen kiytettiaviksi. (Kuva
Vigverket)

nen betonivalu tehdééin putken
kautta pumppaamalla pohjasta
ylospiin. Betonoinnin edetessi
bentoniittiliuos tyontyy edelli
pois ja puhdistuksen jélkeen se
kiytetidn seuraavissa kaivinau-
koissa uudelleen. Roselundin-
talon puoleisessa pésssi on kiy-
tetty myOs perinteisid terdspon-
tattuja maanpaineseinid, mutta
herkimmilld alueilla betoni-
valumenetelmilld on pyritty
mahdollisimman pieneen savi-
massojen héirintién ja tirinin
minimointiin.
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Tunnelin pohja
paalutetaan

Betonitunnelin pohja on jou-
duttu  paaluttamaan, koska
pohjaveden pinnan korkeus
saattaa vaihdella ja herkit savi-
kot saattavat liikkua ja samal-
la aiheuttaa tunnelin pohjaan
suuria paineenvaihteluita. T#-
méin johdosta tunnelin pohja
on perustettu satojen perinteis-
ten 30x30 cm kirkipaalujen et-
ti osittain myos suurien halkai-
sijaltaan 1,5 m ja pisimmill4in
50 m syvien kaivinpaalujen va-
raan. Varsinainen betoninen
pohjalaatta on n.1,3 m paksu,
mutta sen lisiksi pohjan alla
on vield puolen metrin paksui-
nen tukilaatta, joka on valet-
tu estimiin maanpaineseini-
en siirtymistd ennen tunnelin
pohjalaatan valamista. Seini-
ja kattolaattojen valupaksuus
on noin Im.

Viimeistely
ja tekniikka

Tunneli koostuu kahdesta eril-
lisestd rinnakkain kulkevasta
kiytivisti, joita yhdistdd 100
m vilein turvallisuutta lisdvi
yhdyskiytiavia. Kumpikin tun-
neli kasittdd kolme 3,5m leve-
44 ajokaistaa. Molemmat tun-
nelit tuuletetaan liikennepai-
neen muodostamalla vapaalla
tuuletuksella, mutta tarpeen

Peter Bebhrman Vigverket Region Viististi esittelee suoma-
laisvybmiille projektin vaiheita.

Tunnelissa oli paikka paikoin bimirid, mutta tyoturvalli-
suusasiat tuntuivat muuten olevan kunnossa jo varusteet sen
mukaiset.

vaatiessa voidaan tuuletusta
lisdtd myos kattoon sijoitetuil-
la tuulettimilla. Tunneli on hy-
vin valaistu ja viritykseltdin
vaalea. Kalliotunneliosuuksi-
en seinit on pinnoitettu vaa-
leilla klinkkerilaatoilla ja beto-
nitunneliosuudet on vaaleak-
si vérjittyd betonia. Tunnelin
suuaukkojen otsaan on valettu
teksti Gotatunneln, joka ter-
vehtii sisdén tulijoita molem-
missa pdissd.

Turvallisuutta valvotaan
uudella tekniikalla

Tunnelin turvallisuutta tark-
kaillaan videokameroin ja jo-
ka sadan metrin vilein yhdys-
tunnelien kohdille on asennet-
tu turvapuhelimet. Tunneliin
on rakennettu myos edistyksel-
linen automaattisesti toimiva
digitaalinen  opastinjirjestel-
mi, joka toimii sekd videoka-
meroiden ettd ajoradan pin-
taan asennettujen antureiden
ohjaamana.

Tunnelin odotetaan otetta-
van kéyttéén jopa ennen vuo-
den vaihdetta, mutta viimeis-
telytoitd tehtineen vield vuo-
den 2006 puolella.

Teksti: RI Juba Kavilainen
Kuvat: RI Juba Karilainen
Ja Viigverket

Kokonaispituus

Tunnelin kokonaispituus
Kalliotunnelin pituus
Louhintajdtettd
Maankaivujatettd
Betonimenekki
Raudoitusmenekki
Uusia siltoja

Jalankulku- ja pyéréteita
Liittymdrakenteita

Muut liittyvat tieosuudet
Viheralueet
Klinkkeripinnoituksia
Kattopintojen ruiskuvalut
Kustannusarvio

Projektitiedot numeroina:

3,3 km
1,6 km
1 km
300 000 m3
600 000 m3
150 000 m3
15 000 tn

5 kpl

3 km

1,5 km

1,4 km
30.000 m?2
24 000 m?2
20 000 m?2
n. 3 Mrd. Sk

Projektin
padurakoitsijat:

Skanska

Vagverket produktion
Lilla Bommen Tunnel KB
NCC

ABB Building Systems
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